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1．填充题（每空格 5 分，共 30 分） 

（1） 2 2( , )f x y x y= + 在 点沿(3,4) 3 1,
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（2）球面 和柱面 的交线在点2222 4azyx =++ ayyx 222 =+ )2,,( aaaP 处

的法平面方程为                                            。 

（3）交换积分次序：
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（6） 2
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+∞ −∫ x 关于α 在 [ )0,+∞ 是否一致收敛？（回答“是”或

“否”）                                   。 

解答题（每题 10 分） 

2．二元函数 有连续偏导数，并且 = ，证明：在单位

圆周上至少存在两点满足 
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3．计算球冠{ }RzRzyxzyx
2
2,),,( 2222 ≥=++ 的面积。 
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5．利用 Lagrange 乘数法，在曲面
2 2 2

2 2 2 1 ( 0, 0, 0)x y z x y z
a b c

+ + = > > > 上求

一点，使过该点的切平面与三个坐标平面所围体积最小。 

6． ( , , )x y z=r ， 222 zyxr ++= ，求函数 )(rΦ , 使 。 ( ( )div rΦ r 0) =

7．计算第二类曲线积分 
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其中 ， 为常数，2: cos , sin ,tL x a t y be t z ct= = = , , 0a b c > : 0 2t π→ 。 
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