
第八章 

第 1节 

1. 
x
kq . 

3．（1）
29
5 . （2）

13
3 . （3）

3
2π . （4）

)(2 baab +
π . 

  （5） 时积分发散； 时积分收敛于0≥a 0<a
a2

1
− . 

  （6） 时积分发散； 时积分收敛于1≤p 1>p 1)2(ln
1

1 +−

−
p

p
. 

  （7） . （8）2
4
1 . （9）

22
π ; 提示: 参考第六章第 3节习题 1(10).  

（10） ; 提示:0 =
+∫

∞+ dx
x
x

0 21
ln

+
+∫ dx

x
x1

0 21
ln dx

x
x

∫
∞+

+1 21
ln , 再对右端任一积分作

变量代换
t

x 1
= .  

4. （1）1. （2）
2
π . （3）

3
8 . （4）

2
π . （5）积分发散. 

  （6）
2
π ; 提示: 作变量代换 tx =tan .  

5. =
∞→ n

nn

n

!lnlim =∑
=∞→

n

kn n
k

n 1
ln1lim ∫ −=

1
0

1ln xdx , 所以
en

nn

n

1!lim =
∞→

.  

6. (1) 2ln
2
π

− ; 提示: 令 tx −=
2
π , 再利用例 8.1.11.  

(2) 2ln
2

2π
− ; 提示: 令 tx −= π , 由 , 

得到 

∫ =
π
0

sinln xdxx ∫ −
π π
0

sinln tdt ∫
π
0

sinln tdtt

∫ =
π
0

sinln xdxx ∫
ππ
0

sinln
2

xdx ∫= 2
0

sinln
π

π xdx . 

(3) 2ln
2
π ; 提示: ∫ 2

0
cot

π
xdxx ∫= 2

0
sinln

π
xxd , 再用分部积分法. 

(4) 2ln
2
π ; 提示: 令 , xt arcsin= ∫ =1

0
arcsin dx

x
x

∫ 2
0

cot
π

tdtt . 
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(5) 2ln
2
π

− ; 提示: ∫ =
−

1
0 21

ln dx
x

x
∫

1
0

arcsinln xxd ,再用分部积分法. 

7． (1) π . (2) . (3) . 2ln 0

10. 提示：积分 dx
x

ax
x
a

a
xf lnln

0
−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +∫

∞+  

+
−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ += ∫ dx

x
ax

x
a

a
xfa lnln

0
dx

x
ax

x
a

a
xf

a
lnln −

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +∫

∞+
， 

对上面两积分中任意一个作变量代换
t

ax
2

= . 

12. 提示: 由 的收敛性, 可知 存在, 再利用第 11题. ∫
∞+

a
dxxf )(' )(lim xf

x +∞→

第 2节 

3．（1）收敛；（2）收敛；（3）发散；（提示：
xxx +

≥
+ 1

1
sin1
1

） 

（4）当 时积分收敛，其余情况下积分发散. 1>− qp

5．（1）条件收敛；（2）当 10 ≤< p 时积分条件收敛，当 时积分绝对收敛； 1>p

（3）当 时积分条件收敛，当 时积分绝对收敛； 10 ≤< p 1>p

（4）条件收敛；（提示：令 ，积分化为2xt = ∫
∞+

0 2
sin dt

t
t
） 

（5）当 时积分条件收敛，当1+= mn 1+> mn 时积分绝对收敛，当 时

积分发散. 
1+< mn

7．（1）收敛；（2）收敛；（3）发散；（4）当 3<p 时收敛，当 时发散； 3≥p

（5）当 时收敛，当1−>p 1−≤p 时发散； 

（6）当 时收敛，其余情况下发散； 0,0 >> qp

（7）当 时收敛，其余情况下发散. 1,0 −>> qp

8．（1）收敛；（2）收敛；（3）当 21 << p 时收敛，其余情况下发散； 

（4）当 时收敛，其余情况下发散； 21 << p
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（5）当
2
3

<p 时收敛，当
2
3

≥p 时发散；（提示：当 −→
2
πx 时， xtan ～

x−
2

1
π

） 

（6）当 时收敛，当 时发散； 0>p 0≤p

（7）当 1),min( <qp ，且 时收敛，其余情况下发散； 1),max( >qp

（8）当  或  时收敛，其余情况下发散. 1>p 1,1 >= qp

9．（1）当 20 << p 时收敛，其余情况下发散； 

（2）当 时积分绝对收敛，当1−< pq pqp <≤−1 时积分条件收敛，当 pq ≥ 时

积分发散； 

（3）当 时积分条件收敛，其余情况下积分发散；提示：注意 10 << p

1cos
0

sin −≤∫ exdxeA x ，当 10 << p 时，利用 Dirichlet判别法； 

（4）当 时积分绝对收敛，当21 << p 10 ≤< p 时积分条件收敛，其余情况下积分

发散；提示：注意 ，由此可知∫
+

=
π

π
)1( sin 02sink

k
x xdxe ∫

A x xdxe
0

sin 2sin 有界； 

（5）当 时积分绝对收敛，当1<p 31 <≤ p 时积分条件收敛，当 时积分发

散；提示：令

3≥p

2
1
x

t = ， ∫ =1
0 2

1cos1 dx
xx p tdtt

p

cos
2
1

1
2

3

∫
∞+

−

； 

（6）当 时积分绝对收敛，当1>p 10 ≤< p 时积分条件收敛；提示：注意 

=
+

∫
∞+ dx

x
x

x
p1

)1sin(
dx

x

x
x

x
x

p∫
∞+

+

1

sin1coscos1sin
，当 且 充分大时，0>p x px

x
1sin
与

px
x
1cos
都是单调减少的. 

10．提示：利用 Cauchy收敛原理，对任意 AAA >> '" ，由分部积分法， 

∫ =
"
'

4 sinsinA
A

xdxxx ∫−
"
'

4
2 )(cos

4
sinA

A
xd

x
x  

"

'
2

4

4
cossin

A

A
x

xx
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−= ∫ −+ "

' 2

4

4
coscosA

A
dx

x
xx

∫
"
' 3

4

2
sincosA

A
dx

x
xx
， 
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显然，当 时，上式趋于零. +∞→A

12．提示：利用 Cauchy收敛原理，当 +→ 0x 时， ∫ →≤≤ x
x dttfxfx

2

0)()(
2

0 . 

13．提示：首先容易知道 ；然后利用 Cauchy收敛原理，当0)( ≥xf +∞→x 时，

有 ∫ =⋅≤≤ x
x

dt
t

ttfxfxx 1)()()(ln
2
10 ∫ →

x
x

dttf 0)( . 

14．提示：利用分部积分法， 

∫
∞+

=
0

2sin)(' xdxxf ∫
∞+

0
2 )(sin xxdf ∫

∞+
−=

0
2sin)( xdxxf . 

16．提示：
)sin(

sinsin
sin

sin 2

xxx
x

x
x

xx
x

pppp +
−=

+
. 
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